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EinfUhrung

Eine Infrarotkamera misst die von einem Objekt abgegebene Infrarotstrahlung und bildet sie
ab. Da die Infrarotstrahlung eine Funktion der Oberflachentemperatur eines Objekts ist, kann
die Kamera diese Temperatur berechnen und darstellen. Die von der Kamera gemessene
Strahlung hangt jedoch nicht nur von der Temperatur des Geb&udes, sondern auch vom
Emissionsgrad ab. Auch aus der Umgebung des Objekts stammt Strahlung, die reflektiert
wird.

Die Strahlung des Objekts und die reflektierende Strahlung werden auch von der Absorption
der Atmosphare beeinflusst.

Bei einer anstehenden Sanierung wird immer mehr eine Innen- und Aussenthermografie
verlangt. Die Aufnahmen entlarven Fehlerstellen im Warmeschutz wie z.B. bei Balkonplatten,
Fenstern, Kellersockel und Rollladenkésten und stellen sie bildlich dar. Die Bilder sind eine
wichtige Unterstitzung fir die Planung der Renovation.

Die Fotos zeigen die gemessenen Temperaturen auf dem Objekt. Die
Oberflachentemperaturen sind anhand der Skala am rechten Rand der Bilder zu erkennen.
Helle Farben markieren warmere Bereiche als dunkle Farben. (Bei einer Aussenthermografie
sind die hellen Bereiche meist die Schwachstellen. Die dunklen Farbtdone sind bei einer
Innenthermografie meistens die Leckagen.) Der Messpunkt zeigt die gemessene
Oberflachentemperatur.

Bauphysikalisch ist nicht die Oberflachentemperatur eines Bauteils problematisch, sondern
die Temperaturunterschiede innerhalb einer Bauteilflache oder bei angrenzenden Bauteilen.
auf der Fassadenflache soll < 2°Kelvin betragen
bei angrenzenden Bauteilen, z.B. Fassade zum Fensterrahmen soll < 4°Kelvin betragen

Eine Thermografieuntersuchung allein darf niemals die Entscheidungsgrundlage flr weitere
Massnahmen sein. Die Vermutungen und Ergebnisse missen immer anhand anderer Mittel,
wie beispielsweise Bauzeichnungen, Feuchtemessungen oder Blower-Door tberpruft werden.

Gerne stehen wir Ihnen flr weitere Messungen und Beratungen zur Verfigung.

G&H Energieberatung AG

Eschner Strasse 53

FL- 9487 Bendern

00423 373 63 26 oder 078 85 95 701
info@energieberatung.li
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Thermobildangaben

Bild Datum 18.02.2008
Bild Uhrzeit 06:58:12
Emissionsgrad 0.90
Atmospharentemperatur |-4.0 C
Spl Temperatur 41T

Sp2 Temperatur 24 <

Arl Min. Temperatur -2.8 C

Ar2 Min. Temperatur -4.0 C

Arl Max. Temperatur 09T

Ar2 Max. Temperatur 8.2<C

Kommentar:

Fenster haben eine Lebensdauer von 25 - 30 Jahre. Die Glaser sind schlechter

als die Fensterrahmen. Bei neuen, guten Fenstern sind die Glaser besser als die Rahmen.
Der helle Streifen oben am Fenster ist reflektionsbedingt und stellt somit keine
Problemstelle dar.

Der Kellersockel ist nicht thermisch getrennt und nicht Gberdammt. Die Bodenplatte ist
eine grosse Schwachstelle. Dieses Detail ist nur mit einer Aussendammung zu lésen.

Der Dammwert der Aussenwand ist nicht sehr gut. Der Dammwert entspricht nicht mehr
den heutigen Anspriichen. Es wirde sich lohnen, die Fassade nachzudammen.

Mdgliche Massnahmen:

Fenster austauschen
Fassade dammen, Dammstarke maoglichst hoch

G+H Energieberatung AG - Eschner Strasse 53 - FL-9487 Bendern - Tel. 00423 373 63 26 - Fax 00423 373 66 25 - E-Mail info@energieberatung.li

www.energieberatung.li

Seite 3 von 8 Seiten 20.05.2009 11:40:34



Thermobildangaben

Bild Datum 18.02.2008
Bild Uhrzeit 06:58:40
Emissionsgrad 0.90
Atmospharentemperatur |-4.0 C
Spl Temperatur 1.2
Sp2 Temperatur 26T
Sp3 Temperatur 22T
Sp4 Temperatur -1.2<C
Sp5 Temperatur 57T
Arl Min. Temperatur -1.6 T
Arl Max. Temperatur 6.3 C

Kommentar:

Die Haustire ist undicht. Es kénnte sich lohnen, die Tire durch einen Schreiner

einstellen zu lassen und allenfalls die Gummidichtungen auszuwechseln.

Der Glasanteil der Haustlre weist einen grosseren Warmeverlust auf als der Rest der Tre.
Die Turschwelle ist nicht thermisch getrennt. Sie funktioniert wie eine Warmebrucke und
stellt eine energetische Schwachstelle dar.

Eine genauere Aussage lasst sich nur mit einer Thermoaufnahme von Innen machen.

Mdgliche Massnahmen:

Hausture einstellen lassen oder ersetzen oder Windfang vorbauen
Fassade dammen
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Thermobildangaben

Bild Datum 18.02.2008
Bild Uhrzeit 06:59:39
Emissionsgrad 0.90

Atmospharentemperatur |-4.0 C

Arl Min. Temperatur -6.1 T

Ar2 Min. Temperatur -4.2 C

Ar3 Min. Temperatur -11.2C

Arl Max. Temperatur 24 <

Ar2 Max. Temperatur 51<C

Ar3 Max. Temperatur 4.8 C

Kommentar:

Die Balkonplatten sind vermutlich nicht thermisch getrennt und dementsprechend riesige
Warmebricken. Die Balkonplatten wirken wie Kihlrippen eines Motors. Sie

entziehen dem Geb&ude viel Heizenergie. Bei einer Sanierung sollte der Balkon
weggeschnitten und ein neuer vorgehangt werden. Eine Mdglichkeit ist, den Balkon zu einem
vollverglasten Wintergarten umzunutzen.

Mdgliche Massnahmen:

Balkonvorsprung abschneiden und tberdammen
Balkondach oben evtl. Vakuumdammung (Abklarung mit Bauphysiker) aufbringen
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Thermobildangaben

Bild Datum 18.02.2008
Bild Uhrzeit 07:00:42
Emissionsgrad 0.90

Atmospharentemperatur |-4.0 C
Arl Min. Temperatur -2.3C
Ar2 Min. Temperatur -5.8C
Arl Max. Temperatur 19T
Ar2 Max. Temperatur 26T

Kommentar:

Wegen der Hinterluftungslatte am Dach kann mit einer Aussenthermografie

keine Angaben uber das Dach gemacht werden. Die kalten Flachen sind der
reflektierte Himmel. Aussagen tber das Dach und die Estrichdecke sind nur nach
der Innenthermografie moglich.

Ich vermute, dass die Decke zum unbeheizten Dachboden ebenfalls wenig

oder Uberhaupt nicht gedammt ist. Der Energieverbrauch durch die obersten Decke
ist bei ungenigender Dammung hoch. Meistens ist es sehr einfach diese Decke
nachzuddmmen und winddicht zu machen. Der Heizenergieverbrauch kann gesenkt
werden und die Behaglichkeit nimmt zu.

Der Ubergang zwischen Kamin und Dachflache ist technisch schwer lésbar und bleibt in den
meisten Fallen eine Schwachstelle.

Mogliche Massnahmen:

Innenthermografie von Estrichdecke

G+H Energieberatung AG - Eschner Strasse 53 - FL-9487 Bendern - Tel. 00423 373 63 26 - Fax 00423 373 66 25 - E-Mail info@energieberatung.li

.Y V-V !, M ]
WWw.ecnel

o s e Bl °
eratung.li

v

Seite 6 von 8 Seiten 20.05.2009 11:40:34



G Henerce

ag

Thermobildangaben

Bild Datum 18.02.2008
Bild Uhrzeit 07:01:13
Emissionsgrad 0.90

Atmospharentemperatur |-4.0 C
Arl Min. Temperatur -20.8 C
Ar2 Min. Temperatur -22.2 C
Arl Max. Temperatur 83T
Ar2 Max. Temperatur 13.0C

Kommentar:

Die Durchdringungspunkte beim Balkon weisen auf Warmeverluste hin.

Die Geschossdecken zeichnen sich auf der Fassade klar ab. Vermutlich hat es keine oder
nur eine sehr knappe Dammung.

Der durch den Heizkorper erwédrmte Fensterbristungsbereich ist gut zu erkennen.

Bei gut geddammten Fassadenflachen zeichnet sich ein Heizkérper nicht ab.

Die Fugen vom Mauerwerk zeichnen sich klar ab. Dies ist nur bei ungenigender Dammung
maoglich.

Mdgliche Massnahmen:
Fassade dammen

Details bei den Fensteranschllssen nicht vergessen
Fenster tauschen
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Thermobildangaben

Bild Datum 18.02.2008
Bild Uhrzeit 07:02:03
Emissionsgrad 0.90
Atmospharentemperatur |-4.0 C

Arl Min. Temperatur -4.3C

Ar2 Min. Temperatur -5.7C

Ar3 Min. Temperatur -3.7C

Arl Max. Temperatur -2.3C

Ar2 Max. Temperatur 10.1 C
Ar3 Max. Temperatur -09<C

Kommentar:

Die Fensterleibungen / Fensterbéanke aus Stein sind Warmebrtcken.

Der helle Streifen oberhalb ist reflektionsbedingt und keine Schwachstelle. Der Anhang D
beschreibt diese Besonderheit.
Bei dieser Liegenschaft wirde ich eine Sanierung des ganzen Gebaudes

anstreben. Es wurde noch wenig in neue Gebaudeteile investiert. Wenn nur einzelne
Bauteile ersetzt werden, wird meistens nur fur diesen Bauteil das Optimale genutzt.

Z.B. Fenster werden ersetzt und am selben Ort wieder eingebaut. Wird spéter die Fassade
gedammt, sind die Fenster auf der falschen Ebene montiert worden und die Fenster,
Fensteranschlisse und Rollladen werden immer Schwachstellen bleiben.

Mogliche Massnahmen:

Energiekonzept erstellen lassen, wenn in Etappen saniert wird.
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